Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/SE05/000324 
International filing date: 03 March 2005 (03.03.2005) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: SE 

Number: 0400520-3 

Filing date: 03 March 2004 (03.03.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 22 March 2005 (22.03.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



PCT /SE 2005 / 0 0 0 3 24 

PRV 

PATENT" OCH REG I ST RER1NG5VERKET 

Patentavcielningen 

Intyg 

Certificate 

Harmed intygas att bifogade kopior over ens stammer med de 
handlingar som ursprungligen ingiv its till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Patent- and 
Registration Office in connection with the following 
patent application. 

(71) Sokande Tetra Laval Holdings & Finance SA, Fully CH 

Applicant (s) 

(21) Patentansokningsnummer 0400520-3 
Patent application number 

(86) Ingivningsdatum 2004-03-03 
Date of filing 



Stockholm, 2005-03-09 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent- and Registration Office 





G^rel Gust\afsson 

Av^ft 
Fee 





PATENT- OCH 
REGISTRERINGSVERKET 

SWEDEN 



Postadress/Adress Telefon/Phone 
Box 5055 +46 8 782 25 00 

S-102 42 STOCKHOLM Vx 08-782 25 00 



Telex 
17978 

PATOREG S 



Telefax 

+46 8 666 02 86 
08-666 02 86 



ANORDNING FOR EVAPORATIV KYLNING AV EN 
VATSKEFORMIG PRODUKT 



5 Foreliggande uppfinning avser en anordning for evaporativ kylning av en 

vatskeformig produkt, innefattande ett vakuumkarl uppdelat i ett forsta centralt 
placerat utrymme och ett andra utrymme som koncentriskt omger det forsta 
utrymmet och dar bada utrymmena ar oppna mot vakuumkarlets ovre gavel samt 
att det fbrsta utrymmet har ett utlopp for kondenserad anga och att det andra 
1 0 utrymmet har ett inlopp for angbemangd produkt samt ett utlopp for produkten, 
anordningen innefattar ocksa en cirkulationskrets f6r kylvatska. 

Varmebehandling av flytande livsmedelsprodukter, sasom mjdlk, ar en 
idag vanligt forkommande industriprocess. Genom att varma produkten far man 
en okad hallbarhet genom avdddning av de mikroorganismer som finns i 
1 5 produkten. Vid sterilisering av livsmedelsprodukten upphettas denna till 

temperaturer overstigande 100°C. For att snabbt varma till sadana temperaturer, 
anvandes vattenanga. Uppvarmningen kan ske antingen direkt eller Indirekt. Vid 
indirekt uppvarmning anvander man varmevaxlare av olika typer. Vid den direkta 
uppvarmningen tillsattes anga direkttill produkten. 
20 Det finns tva typer av direkt upphettning av en flytande produkt, injektion 

och infusion. Vid injektion, injiceras anga in i produkten i ett slutet system. 
Infusion innebar att produkten finfordelas och bringas att passera ett angfyllt 
utrymme. I bada fallen varmer den tillfdrda angan snabbt och effektivt upp 
produkten till onskad temperatur och produkten hailes sedan vid denna 
25 temperatur ett visst forutbestamt tidsintervall. Den tillforda angan maste darefter 
avlagsnas fran produkten, om man vill undvika utspadning av denna. Detta sker 
vaniigen genom evaporativ kylning, sa kallad flashcooling, i ett vakuumkarl. 
Under processen frigores angan och kondenseras, samtidigt som produkten 
kyles ned till den temperatur som den hade innan varmebehandlingen. 
30 Den evaporativa kylningen sker vanligtvis genom att den angbemangda 

produkten, under tryck, fdrs in i ett vakuumkarl. Da produkten kommer in i 
vakuumkarlet kokar vatskan, angan frigores och stiger uppat i karlet, under det att 
produkten samlas i karlets nedre del. Produkten kan salunda kyld, avtappas fran 
karlets nedre del. Angan som tillsammans med okondenserbara gaser, lamnar 
35 produkten skall kondenseras for att den skall kunna avtappas till avlopp. 
Kondenseringen kan antingen ske genom att angan och gaserna fores in i 
ytterligare ett vakuumkarl, dar angan kyles, genom att den duschas med kallt 



vatten, eller att angan kondenseras i nagon form av vattenkyld plattkondensator 
eltertubkondensator. Piatt- eller tubkondensatorn kan vara inbyggd i detforsta 
vakuumkarlet, alternativt vara placerad utanfdr detta. 

De fiesta av de idag beftntliga anordningarna for att kondensera angan ar 
5 fdrhallandevis dyrbara att tillverka, da det i det forsta fallet erfordras ett extra 
vakuumkarl, alternativt att det behovs nagon form av kondensor. For den 
konventionella metoden att kondensera angan, atgar dessutom en stor mangd 
kylvatten, vilket b6r vara av god kvalitet for att undvika kalkbelaggning och 
korrosion pa plattor eller tuber i kondensorn. 
10 Den svenska patentskriften SE 514 560 beskiver en anordning for 

evaporativ kylning som endast utnyttjar ett vakuumkarl. Vakuumkarlet ar uppdelat 
i tva koncentriskt placerade utrymmen som ar Sppna uppat mot karlets ovre 
gavel. Den angbemangda produkten kommer in i det ena utrymmet och i det 
andra utrymmet duschas den frigjorda angan med kylvatten fran en sluten 
1 5 cirkulationskrets. Denna anordning behover inte heller nagra dyrbara och 

komplicerade kondensatorer. En nackdel med denna anordning ar dock att det 
finns en risk for att det kylvatten som anvands for att kondensera angan kan 
stanka over till det andra utrymmet och darmed spada ut produkten eller annu 
varre riskera att infektera den sterila livsmedelprodukten. Genom att duscha 
20 kylvatska uppifran i det ena utrymmet skapar man ocksa en kail yta mot 

produktutrymmet vilket kan g5r att angan i produkten kondenseras for tidigt och 
att en del av angan darmed foijer med produkten ut. 

Ett andamal med foreliggande uppfinning ar att anordningen ar sa 
utformad att det kylvatten som duschas over den frigjorda angan inte riskerar att 

25 hamna i produkten. 

Ytterligare ett andamal med foreliggande uppfmning ar att anordningens 
utformning gor att men inte far en kail yta mot produkten som g6r att den anga 
som finns i produkten kondenseras fdr tidigt och darmed foijer med produkten. 
Ytterligare ett andamal med foreliggande uppfinning ar att den slutna 
30 kylvattenkretsen kan, saval diskas tillsammans med 6vrig processutrustn.ng som 
steriliseras tillsammans med annan utrustning, vilket ger en okad sakerhet for en 
anordning som hanterar kansliga livsmedelsprodukter. 

Dessa och andra andamal har enligt uppfinningen uppnatts genom att 
anordningen av den inledningsvis beskrivna typen. getts kannetecknen av att det 
35 forsta utrymmet ar forlangt nedat, sa att det stracker sig atminstone l.ka langt 
nedanfor vakuumkartets botten, som utrymmets utstrackning inuti vakuumkarlet. 

Foredragna utfSringsformer av uppfinningen har vidare getts de av 
underkraven framgaende kannetecknen. 
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En foredragen utforingsform av uppfinningen kommer nu naxmare att 
beskrivas med hanvisning till bifogade ritningar, av vilka: 

Fig. 1 visar en sidovy, delvis i genomskarning, av vakuumkarlet i 
anordningen 

5 Fig . 2 visar »ett flodesschema for anordningen. 

En anordning f6r evaporativ kylning av en vatskeformig produkt, innefattar 
ett vakuumkarl 1 som visas i detalj i Fig. 1 . Vakuumkarlet 1 har en 6vre gavel 2, 
en sidovagg 3 och en bottengavel 4. Inuti vakuumkarlet 1 finns anordnat 
ytterligare en cirkulSr vagg 5 som delar vakuumkarlet 1 i tva. koncentriskt 
1 0 anordnade utrymmen, ett forsta 6 och ett andra 7. De bada utrymmena 6, 7 ar 
6ppna mot vakuumkarlets 1 ovre gavel 2. Det andra utrymmets 7 nedre 
begransning utgores av vakuumkarlets 1 bottengavel 4. 

Det forsta utrymmet 6 som befinner sig centralt placerat i vakuumkarlet 1 
ar forlangt nedat, sa att utrymmet 6 fortsatter nedanfdr vakuumkarlets 1 
1 5 bottengavel 4, sa att utrymmet 6 bestar av tva delar 8, 9. Den del 8 av utrymmet 
6 som befinner sig nedanfdr bottengaveln 4 har en langre alternate iika lang 
utbredning som den del 9 som befinner sig ovanfor bottengaveln 4 och inuti 
vakuumkarlet 1 . Den nedre delen 8 har en bottendel 10 som ar avrundad eller pa 
annat satt lampligt utformad for ett vakuumkarl. 
20 Genom den beskrivna utformningen av vakuumkarlet med dess bada 

utrymmen 6,7 erfordras ingen manlucka pa vakuumkarlet 1 . Genom att koppla 
loss den nedre delen 8 av det forsta utrymmet 6 fran den ovre delen 9 vid en 
koppling 29, kan man darefter dra ut den ovre delen 9 fran vakuumkarlet 1 och 
far pa sa satt tillgang till vakuumkarlet 1 . Genom att manluckan blir overflodig kan 
25 vakuumkarlet 1 tillverkas mycket billigare. 

In till det andra utrymmet 7 i vakuumkarlet 1 finns ett inlopp 1 1 f6r den 
angbemangda, upphettade produkten. Inloppet 11 ar tangentiellt anordnat i 
vakuumkarlets 1 sidovagg 2 och anordnat som en vertikal spalt. I det andra 
utrymmet 7 finns ocks& ett utlopp 12 for den avkylda produkten. Vakuumkarlets 1 
30 bottengavel 4 ar sa utformad att vatska, dvs. produkt eller diskvatska, inte kan bli 
staende i det andra utrymmets 7 nedre del. Utloppet 12 Sr anslutet till en 
rorledning 13 som via en centrifugalpump 14 pumpar produkten vidare till fortsatt 
behandling. 

Det forsta utrymmet 6 har i sin bottendel 10 ett utlopp 15 for den kylvatska, 
35 fSretradesvis vatten, som skall kondensera angan fran produkten. Utloppet 15 ar 
anslutet till en rorledning 16 som via en centrifugalpump 17 pumpar kylvattnet till 
en kylare 30. Kylaren 30 kan exempelvis vara en plattvarmeva\xlare. Kylaren 30 
ar ocksa ansluten till en kallvattenledning 18. 



Fran kylaren 30 gar kylvattnet vidare i en i det narmaste sluten krets, via 
en rorledning 28, fllbaka till ett kylvatteninlopp 19 i det forsta utrymmets 6 
bottendel 10. Kylvattenledningen fortsatter genom storre delen av det forsta 
utrymmets 6 nedre del 8. Den del 20 som gar genom detfGrsta utrymmets 6 
5 nedre del 8 har i sin 6vre ande ett antal hal 21 som ar riktade nedat. Genom 
dessa hal 21 duschas kylvatten nedat pa den anga som befinner sig i det forsta 
utrymmets 6 nedre del 8. Antalet hal 21 beror pa den kapacitet som anordnmgen 
ar beraknad for. 

Den i delen 8 genomgaende kylvattenledningen 20 kan ocksa fdrlangas 
10 nagot uppat, sa att man far en liten rorbit 22 med llten diameter och som I s.n 
ovre del ar forsedd med ett antal hal 23. Dessa hal 23 kan vid behov anvandas 
for att kyla av vaggytan 24 mellan det forsta 6 och det andra 7 utrymmet. For 
produkter som har stor benagenhet att skumma kan nedkylningen av vaggytan 
24 bidra till att dampa skumbildningen. En stor skumbildning kan medfdra att 
1 5 produktskum kan folja med angan in i det forsta utrymmet 6 med produktforluster 
som foljd. 

I det fdrsta utrymmets 6 nedre del 8 finns ocksa ett utlopp 25 for den 
kondenserade angan och de okondenserbara gaser som lamnar produkten. 
Utloppet 25 ar anordnat som ett braddavlopp. Rorledningen fran detta avlopp 25 
20 gar vanligen via en vakuumpump 31 till avlopp. Det ar denna vakuumpump 31 
som for ovrigt skapar vakuum i karlet 1 . 

Vakuumkarlet 1 ar ocksa forsedd med en eller flera anslutningar 26 f6r 
disk med spraydysor 27 placerade inne i vakuumkarlets 1 ovre del. Genom att 
med ventilarrangemang koppla samman den slutna kylvattenkretsen med ovng 
25 processutrustning kan kylvattenkretsen diskas tillsamman med 5vr«g utrustning 
och anslutas till den vanliga CIP utrustningen (Cleaning In Place) som 
konventionella processanlaggningar ar utrustade med. Genom dessa 
ventilarrangemang kan ocksa den slutna kylvattenkretsen steriliseras tillsammans 
med ovrig processutrustning vilket ger en ytterligare sakerhet om kylvatten skulle 

30 lacka in i produkten. 

Produkten som vanligen har en temperatur av 70-120°C, varmebehandlas 
innan den kommer till anordningen. Produkten hettas upp genom att den d.rekt 
tillfores anga, i en injektor eller en infusor (ej visade i bild). Produkten upphettas « 
injektorn eller infusom vanligen till en temperatur av 100-150°C och halles sedan 
35 vid denna temperatur i en hallarcell (ej visad i bild), under ett visst bestamt 
tidsintervall. Tidsintervallet ar beroende av behandlingstemperaturen. 

Efter hallarcellen kommer produkten som ar blandad med anga, under 
tryck in till anordningens vakuumkarl 1 genom det tangentiella inloppet 1 1 . 
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Genom den tangentiella utformningen av inloppet 11 kommer produkten attfaija 
sidovaggen 3 i karlet 1 , genom s.k. cykloneffekt. Da produkten under tryck 
kommer in i vakuumkarlet 1 , kommer vatskan att koka vid det plotsliga tryckfallet, 
varpa anga och okondenserbara gaser frigores fran produkten. Den tyngre 
5 produkten faller nedat i det andra utrymmet 7, under det att den lattare angan och 
de okondenserbara gasema stiger. 

Produkten som frigjorts fran anga har nu en temperatur som motsvarar 
den temperatur som den hade innan varmebehandlingen, dvs. 70-1 20°C. 
Produkten samlas i den nedre delen av det andra utrymmet 7 i vakuumkarlet 1 
1 0 och lamnar detta genom utloppet 1 2. Via rorledningen 1 3 och centrifugalpumpen 
14 transporteras produkten vidare till ytterligare kylning, alternativt till annan 
behandling. 

Angan och de okondenserbara gaserna som stigit uppat i vakuumkarlet 1 
dras ner i det forsta utrymmets 6 6vre del 9 som fungerar som ett evakueringsror. 
15 I den nedre delen 8 av det f6rsta utrymmet 6 kommer angan och gaserna att 
duschas med kylvatten fran kylvattenledningen 20 och halen 21. Kylvattnet kan 
halla en temperatur av 10-40°C. Ju hogre temperatur kylvattnet har, desto stdrre 
mangd kylvatten atgar fdr att kondensera angan. Genom att kylvattnet duschas ut 
over angan pa en niva som ligger langt under det forsta utrymmets 6 6vre del 8 
20 finns ingen risk for att kylvatten som kan vara osterilt, lacker in i produkten. 

Den kondenserade angan, kylvattnet och de okondenserbara gaserna 
samlas i den nedre delen av det f&rsta utrymmets 6 nedre del 8. Braddavloppet 
25 ar har sa anordnat att tillskottet av kondenserad anga och gaser lamnar 
anordningen genom detta avlopp 25, varefter den kondenserade angan och 
25 gaserna vanligen fors direkt till avlopp. 

Det kylvatten som samlas under braddavloppet 25 i den nedre delen av 
det forsta utrymmets 6 nedre del 8, ingar i den i det narmaste slutna 
cirkulationskretsen for kylvatten, som innefattas i anordningen. Via utloppet 15 
och rorledningen 16 pumpas kylvatten fran vakuumkarlet 1 medelst 
30 cirkulationspumpen 1 7 till kylaren 30. Kylaren 30 kan exempelvis utgoras av en 
plattvarmevaxlare. I kylaren 30 kyles vattnet till en temperatur av 10-40°C med 
hjalp av kallvatten som kommer in till kylaren 30 genom rorledningen 18. 

Efter kylaren 30 gar kylvattnet tillbaka till vakuumkarlet 1 via rorledningen 
28, genom inloppet 19 och rdrledningen 20, dar kylvattnet pa nytt utnyttjas for att 
35 duscha den frigjorda angan fran produkten. Genom att anvanda sig av en i det 
narmaste sluten kylvattenkrets, minskas atgangen av kylvatska. Genom ett 
lampligt ventilarrangemang ar kylvattenkretsen diskbar och mojlig att sterilisera 
tillsammans med ovrig processutrustning. 
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Som framgatt av ovanstaende beskrivning, astadkommes med 
foreliggande uppfmning en anordning f6r evaporativ kylning av en vatskeformig 
Hvsmedelsprodukt som ar billigare an de fiesta pa marknaden forekommande 
anordningar. Anordningen tillser att kylvatten inte kan na produkten i nagot 
5 skede. Genom aft.kylvattenkretsen kan diskas och steriliseras tillsammans med 
ovrig utrustning far man ytterligare en mer hygienisk anordning. Genom 
anordningens utformning far man ingen kali yta mot det utrymme dar produkten 
uppehaller sig, vilket gor att angan i produkten inte kondenseras for tidigt och 
darmed fdljer med produkten. 



PATENTKRAV 
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5 1 . Anordning for evaporativ kylning av en vatskeformig produkt, 

innefattande ett vakuumkarl (1 ) uppdelat i ett forsta centralt placerat utrymme (6) 
och ett andra utrymme (7) som koncentriskt omger det fdrsta utrymmet (6) och 
dar bada utrymmena (6, 7) ar oppna mot vakuumkarlets (1) 6vre gavel (2) samt 
att det forsta utrymmet (6) har ett utlopp for kondenserad anga (25) och att det 

1 0 andra utrymmet (7) har ett inlopp (1 1 ) for angbemangd produkt samt ett utlopp 
(12) for produkten, anordningen innefattar ocksa en cirkulatlonskrets far 
kylvatska, kannetecknad darav att detf6rsta utrymmet (6) arfSrlangt nedat, sa 
att det stracker sig atminstone lika langt nedanfor vakuumkarlets (1) bottengavel 
(4), som utrymmets (6) utstrackning inuti vakuumkarlet (1). 

15 

2. Anordning i enlighet med patentkravet 1 , kannetecknad darav att 
det forsta utrymmet (6) har en ovre del (9) belagen inuti vakuumkarlet (1) och en 
undre del (8) belagen under vakuumkarlets (1) bottengavel (4). 

20 3. Anordning i enlighet med patentkravet 1 , kannetecknad darav att 

inloppet (1 1 ) for produkt ar tangentiellt anordnat i vakuumkarlets (1 ) vagg (3) och 
utformat som en vertikal spalt. 

4. Anordning i enlighet med patentkravet 1 , kannetecknad darav att 

25 cirkulationskretsen for kylvatten mynnar med rorledningen (20) i den ovre delen 
av det fQrsta utrymmets (6) nedre del (8). 

5. Anordning i enlighet med patentkravet 1 , kannetecknad darav att 

utloppet (25) for kondenserad anga ar ett braddavlopp. 

30 

6. Anordning i enlighet med patentkravet 4, kannetecknad darav att 
rorledningen (20) ar I sin ovre del forsedd med ett antal nedatriktade hal (21). 



7. Anordning i enlighet med patentkravet 4, kannetecknad darav att 
35 cirkulationskretsen f6r kylvatten innefattar ett utlopp (1 5), rorledningar (1 6, 20, 
28), en centrifugalpump (17) samt en kylare (30). 
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Uppfinningen avser en anordning for evaporativ kylning av en 
vatskeformig produkt. Anordningen innefattar ett vakuumkarl (1) som ar uppdelat 
i ettforsta, central placerat utrymme (6) och ett andra utrymme (7) som 
koncentriskt omger det fGrsta utrymmet (6). De bada utrymmena (6, 7) ar 6ppna 
mot vakuumkarlets (1) 6vre gavel (2). 

Det f6rsta utrymmet (6) har ett utlopp (25) fdr kondenserad anga. Det 
andra utrymmet (7) har ett inlopp (1 1) for angbemangd produkt samt ett utlopp 
(12) for produkten. Anordningen innefattar ocksa en cirkulationskrets f6r 
kylvatska. 

Det fQrsta utrymmet (6) ar forlangt nedat, sa att det stracker sig atminstone 
lika langt nedanfor vakuumkarlets (1 ) bottengavel (4) som utrymmets (6) 
utstrackning inuti vakuumkarlet (1). 



Publiceringsfigur: Fig. 1 



